Na rynku - zastosowanie siatek medialnych w architekturze

Coraz bardziej precyzyjne,
energooszczedne i proste
w adaptacji systemy
swietlne staja sie integralng
czescia przestrzeni.

Trzeba jednak uwazac,

aby ostatecznie tandetne
reklamy nie zastonity
prawdziwej architektury

Uzycie $wiatfa w architekturze przechodzi swego rodzaju
rewolucje. Wszystkie dotychczasowe rozwiazania, opar-
te na dualistycznej relacji podmiot — przedmiot, powoli
odchodza do lamusa. Elewacje staja sie dynamiczna forma
przekazu wchodzaca w interakcje z odbiorcg i bedaca nos-
nikiem zaréwno tresci artystycznych, jak i informacyjnych.
Dzieje sie tak za sprawa rozwoju mozliwosci sterowania
Swiattem. Coraz bardziej precyzyjne, energooszczedne
i proste w adaptacji systemy $wietlne staja sie integralng
czescig architektury.

Elementy oswietleniowe stanowiace czes¢ elewacji moze-
my dzieli¢ na dwa rodzaje. Estetyczne, czyli majace za
zadanie wspdigra¢ z architektura budynku, uwydatniaé
jej zalety i przykrywa¢ wady oraz informacyjne, giéwnie
w postaci neondw, mdwiace nam co$ o obiekcie, ewen-
tualnie bedace czescia reklamy. Kazdy z tych rodzajéow
rozwijat sie swoja wiasng droga, aby wspdiczesnie, wraz
z pojawieniem sie medialnej technologii o$wietleniowe,
polfaczyc sie w pewnych aspektach swojej architektonicznej
uzytecznosci.

Prawo Unii Europejskiej reguluje podstawowe kwestie
dotyczace natezenia czy efektu ol$nienia, pozostawiajac
nam kwestie doboru temperatury barwowej, rodzajéw

zrédet $wiatla i sposobu rozktadu oswietlenia, w tym réw-
niez cieni. Naturalnie, dobierajac parametry oswietlenia
musimy przede wszystkim zada¢ sobie pytanie o to, co
chcemy uzyskaé. Czy zalezy nam na wrazeniu nowoczes-
nosci, czy na stworzeniu wizji klasycznej budowli. A moze
chcemy pdjs¢ krok dalej i sprébowad potaczy¢ zewnetrz-
ne oswietlenie budynku z forma interakgji lub przekazu?
Mozna tu wyodrebni¢ kilka podstawowych parametréw
rzadzacych doborem oswietlenia elewacji. Po pierwsze,
uzytecznos¢ opraw i zrédet Swiatta. Wszystkie lampy czy
systemy odwietleniowe do uzytku zewnetrznego musza
by¢ wodoszczelne, a wiec mie¢ wskaznik IP co naj-

mniej 65, a takze zabezpieczal przed ptakami czy wiatrem.
Ze wzgledu na to, ze z reguly sa w trudnodostepnych
miejscach powinny by¢ tez proste w czyszczeniu i mak-
symalnie trwafe — dobrym rozwigzaniem sa diody LED,
ktére maja kilkunastokrotnie diuzsza zywotnos¢ niz halo-
geny. Po drugie, krokiem w kierunki indywidualizacji jest
dobranie natezenia oraz temperatury barwowej, najlepiej
z mozliwoscig ich sterowania. Zintegrowane $ciemniacze
sa od jakiego$ czasu dos¢ powszechnym rozwiagzaniem,
ale pewnym novum jest mozliwos¢ kontroli temperatury
$wiatfa biatego. To prosty wynalazek polegajacy na stop-
niowym rozjasnianiu skrajnie przeciwnych temperaturowo
zrédet Swiatta, gifdwnie diod lub halogendw. W efekcie
uzyskujemy dowolne odmiany biatego — od prawie zétte-
g0 po niebieski, co pozwala na dynamiczng zmiane wize-
runku budynku. Na przyktad w godzinach pracy moze by<
oswietlony zimnym, jasnym $wiattem, odpowiadajacym
komfortowi 0séb przebywajacych w biurze, podczas gdy
wieczorem elewacje rozpalaja sie ciepla barwa, imitujaca
zachodzace stonce. W takim wypadku mozna jeszcze
podtaczy¢ odpowiednie mierniki, ktére badaja rodzaj oraz
ilo$¢ swiatta dochodzaca z zewnatrz i wysylaja odpowied-
nie sygnaly do sterownikéw. W efekcie tworzymy swoista
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interakcje oswietlenia fasady z przestrzenia, sprawiajac,
ze rozéwietlaja sie jej niedoswietlone czesci, a fragmenty
nasfonecznione przygasaja. Naturalnie budynek moze
reagowac na inne impulsy, chociazby na nastrdj dyrektora
firmy. Dobrym przykladem jest zaprojektowana przez
szwajcarskie biuro Herzog & de Meuron Allianz Arena
w Monachium (,A-m”1/06), ktéra przybiera inny kolor
w zaleznosci od tego, jakie imprezy sportowe w niej sie
odbywaja. Dla diod LED mozna takie kontrolery tworzyc
na zamdwienie u firm zajmujacych sie elektronika i nie s3
to wysokie koszty.

Réwnolegle do oswietlenia elewacji i mozliwosci jego
kontroli rozwijaja sie wszelkie $wietlne nosniki informacji
umieszczane na zewnatrz budynkéw. Poczatkowo byty to
wylacznie formy neondw, czyli wygietych odpowiednio rur
fluorescencyjnych, ukifadanych w napisy lub proste obra-
zy, ewentualnie pods$wietlane kasetony reklamowe. Nie
wchodzity w interakcje, poniewaz ustawiane byly na state
i niewiele réznity sie od zwyklych szyldéw. Innowacyjnym
rozwigzaniem uzycia neondw jako pikseli, jest zaprojekto-
wany przez Petera Cooka oraz Colina Fourniera budynek
Kunsthaus w Grazu. Tam kazda rura stanowi osobno
sterowany punkt Swietiny, co w efekcie daje mozliwosé
wyswietlania napisow lub prostych wzordw.

Obok neondow zaczely sie jednak pojawiac telebimy
oparte o diody LED. Wspdiczednie nie ma miasta, kto-
rego centrum nie obfitowaloby w zewnetrzne ekrany.
Ich powierzchnia dochodzi czasem do kilkuset metréw
kwadratowych, czego przykladem moze by¢ ten wyko-
nany na placu Duomo w Mediolanie, przez niemiecka
firme Leurocom. Telebimy jako takie nie sg jednak czescia
elewadji i trudno wpisac je w idee architektoniczng danego
budynku. Pozostaja jedynie duzym billboardem, stuzacym
do celdw reklamowych.

Siatki medialne

Stanowig swoiste pofaczenie oswietlenia fasady ze sposo-
bem przekazywania informagji. Pionierami w tego rodzaju
rozwiazaniach sa Japonia oraz Niemcy. Nie warto liczy¢
na produkty chifskie — po pierwsze nie sg w stanie osiag-
na¢ odpowiedniej jasnosci oraz precyzji chromatycznej
w diodach LED, po drugie firmy je oferujace nie majg
miejscowych przedstawicieli mogacych odpowiednio ska-
librowad siatki, czyli dostosowal pojedyncze piksele do
budynku. Na polskim rynku dziala przede wszystkim
firma Leurocom, ktéra poza wspomnianym ekranem w
Mediolanie wykonata niezwykle spektakularne oswietlenie
muzeum Porsche w Stuttgarcie (,A-m” 7/09).

Podstawa kazdej siatki medialnej jest pojedynczy piksel
zrobiony z trzech lub czterech diod LED. Taki punkt jest
umieszczany na odpowiedniej aluminiowej konstrukdi,
ktdra z kolei jest rozktadana na fasadzie budynku. W zalez-
nosci od ilosci pikseli uzyskujemy jakos¢ odpowiednia do
wymagan. Nie jest sensowne robienie z kazdego budynku
ekranu telewizyjnego — gdyby tak byto, wkrétce wszyscy
czulibysmy sie jak na Times Square. Umyst ludzki ma
ograniczong zdolno$¢ do odbierania bodzcow i wszystko
zlewatoby sie nam w jeden rozmyty obraz. Co wiecej, ze
wzgledu na mozliwo$¢ rozpraszania kierowcdw, prawo
coraz precyzyjniej okresla, gdzie i jakie systemy medial-
ne mozemy stosowac. Najciekawszym rozwigzaniem
dla oswietlenia elewacji jest to, co Leurocom nazywa

Single Dot. Jest to ukfad pojedynczych pikseli montowa-
nych pomiedzy oknami, najlepiej w miejscach, gdzie nie
sa widoczne i swieca $wiattem odbitym. Kontrola barwy
oraz natezenia $wiatta kazdego punktu osobno sprawia,
ze budowla dynamicznie zmienia swoje oblicze, a przy
odpowiedniej grze cieniem, wydaje sie réwniez odksztal-
ca¢. Podobne rozwigzanie zastosowane jest na budynku
firmy Uniga w Wiedniu. Tymczasem siatke o jakosci wideo
mozemy obejrze¢ na fasadzie siedziby T-Mobilie w Bonn.
Trzeba pamietal, ze takie systemy wymagaja jednak uzy-
cia technologii optycznej i elektronicznej, ktéra musi by¢
dostosowana do indywidualnych potrzeb.

Wydaje sie, ze podstawowym zadaniem stojacym przed
wspoiczesnym tworcg oswietlenia elewadji jest takie wyko-
rzystanie kontroli $wiatla, na jakie pozwala dzisiejsza
technologia. Mozliwos¢ wpasowania systemow wyswiet-
lajgcych informacje w fasady budynku otwiera nowe pole
dla wyobrazni. Trzeba jednak uwazal, aby w ostatecznie
tandetne reklamy nie zastonity prawdziwej architektury.
Marek Ostrowski



Na rynku — krétki przewodnik po rozwiazaniach LED

Kiedy zrobimy krotki
przeglad przez

produkty LED, jakie
znajdujemy w sklepach
oswietleniowych, okaze
sie, ze wiekszo$¢ z nich
nie spefnia nawet 20%
ze swoich deklarowanych
wiasciwoscl

Diody LED (Light Emitting Diode) s3 pétprzewodnikowymi
zrédfami - $wiatla wykorzystujacymi odkryte na poczat-
ku XX wieku zjawisko elektroluminescencji. W $rodku
diody, w tzw. chipie, zostaja wytworzone fale Swietlne.
Technologia ta, nazywana $wiatfem |V generadji, jest obec-
nie najszybciej rozwijajaca sie na $wiecie. Skad to wiemy?
Z obliczer efektywnosci zrédet $wiatla mierzonej w Im/W,
czyli wskazniku méwiacym, jaka ilos¢ swiatta generuje dane
zrédio, wykorzystujac | W mocy. Dla zaréwek jest to
okoto 10-12 Im, dla halogenéw 20-30 Im, dla swietléwek
liniowych nawet 80-90 Im. O tempie rozwoju diod moze
Swiadczyc to, ze w 2004 roku jeden z najwiekszych koncer-
néw produkujacych diody — nalezacy do Philipsa Lumiled,
przedstawit diode o efektywnosci 20 Im/W. Obecnie kazdy
z czotowych producentdw oferuje zrédta znacznie prze-
kraczajace 100 Im/W. Co wiecej, ta sprawnos¢ w dalszym
ciagu btyskawicznie rodnie i prawdopodobnie w najbliz-
szych latach osiaggnie ponad 200 Im/AW, zblizajac sie do tzw.
granicy kwantowej réwnej, okoto 290 Im/W.

Podstawowym problemem diod LED jest bardzo niska
odporno$¢ na temperature. Wraz z jej wzrostem nie tylko
drastycznie spada zywotno$¢, ale réwniez efektywnosé
Swietlna. Dla wiekszosci diod temperatura wewnatrz
powyzej 60-70°C zaczyna by¢ krytyczna. Stad w wiekszo-

$ci opraw niezbedne jest odprowadzanie ciepta poprzez
specjalne radiatory.

Rodzaje diod LED

— diody THT, czyli przewlekane. Sa najstarszym rodzajem
i obecnie producenci zdecydowanie od nich odcho-
dza. Ich zaleta jest mozliwos¢ tfatwego ogniskowania
Swiatfa — uzyskiwania waskich katéw swiecenia, mozna
jednak $miato powiedzied, ze wigkszo$¢ produktow, ktdre
na nich bazuja, nadaje si¢ do wyrzucenia.

— diody SMD, w tym popularne diody PLCC s3 fatwe w
montazu, maja lepszy rozkfad ciepfa, wysoka wytrzymatos¢

oraz szeroki kat Swiecenia — 120°, co jest szczegdlnie istot-
ne w przypadku aplikacji odwietlenia ogdlnego.

— diody mocy, czyli Power LED. Charakteryzuja sie duza
moca, co pozwala na stosowanie ich w aplikacjach, w
ktérych brakuje miejsca. Tego rodzaju diody maja moc od
0,5W do nawet 10 W. Ich wada jest przede wszystkim
bardzo skomplikowany proces odprowadzania ciepta oraz
wysoka cena jednostkowa. Takie rozwiazania sa obecnie
najpopularniejsze w duzych koncernach (Philips, Osram),
ktére swoje nowe lampy oswietlenia ogdlnego opieraja na
pojedynczych diodach o mocy nawet | W.

Co obecnie znajdujemy w sklepach?

Okazuje sie, ze az 90% produktéw LED, dostepnych w
supermarketach, lub nawet w specjalistycznych sklepach
oswietleniowych, opartych jest o bardzo stare diody prze-
wlekane, ktérym nie stwarza sie odpowiednich warunkéw
funkcjonowania. W' konsekwencji wiekszo$¢ z nich nie
spefnia nawet 20% ze swoich deklarowanych (giéwnie
przez chinskich producentéw!) wiadciwosci. Na przykiad
popularne lampki zastepujace halogeny o trzonkach GU 10
oraz GU 5,3 skiadajg sie w wiekszosci z gesto upchanych
diod przewlekanych o zintegrowanym systemie sterowania
pradem, ktory zamienia wejsciowe napiecie AC 230 na
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wyjsciowe DC SELV. Nie do$¢, ze takie diody szybko sie
nagrzewaja, to jeszcze elektronika niezbedna do wytwo-
rzenia odpowiedniego pradu nie ma prawa by¢ odpowied-
niej jakosci na tak niewielkiej przestrzeni. Zatem, co z tego,
ze dioda sama w sobie ma deklarowang zywotnos¢ na
poziomie 100 000 h, trwalo$¢ samej lampy wynosi okoto
1000 h. Lepszym rozwigzaniem sg nieco drozsze lampy
produkowane w oparciu o diody mocy, ale w ich przypad-
ku réwniez powinnismy by¢ ostrozni zakfadajac zywotnosé
na poziomie kilkudziesieciu tysiecy godzin.

Maowiac o zywotnosci w oswietleniu, powinnismy brac pod
uwage nie moment, w ktérym dane Zrédto $wiatfa przesta-

nie zupetnie swieci¢, a tak zwany parametr L-70 lub L-50,
czyli moment, w ktérym osiagnie ono odpowiednio 70%
lub 50% swojej nominalnej jasnosci. Dla diod PLCC pokry-
tych silikonem o markowych chipach oraz przy zachowaniu
wszystkich parametréow termicznych, powinien wynosi¢
on powyzej 50 000 h. Nalezy pamieta¢, ze w diodach nie
wystepuje zjawisko przepalenia, tylko powolna degradacja
strumienia $wietlnego.

Prad

Kolejnym parametrem obok temperatury, ktéry pozwala
oceni¢ jakos¢ diod oraz lamp diodowych jest prad. Diody
LED pracujg przy stalym pradzie, ktory dla diod biatych
wynosi przecietnie 3,2-3,6 V. Zmienne jest natezenie,
czyli ilos¢ miliamperdéw. Zachowanie odpowiednich para-
metréw pradu jest niezwykle istotne z punktu widzenia
wartosci $wietlnych i termicznych diody. Relacja napiecia
do natezenia w diodzie jest logarytmiczna i nawet niewielki
wzrost napiecia powoduje znaczny wzrost natezenia i tym
samym przesterowanie lub przepalenie diody. Dlatego
kupujac lampy ledowe, powinnismy mie¢ dostep do specy-
fikacji samych diod. Wéwczas mozemy poréwnac parame-
try podane przez producenta zrodfa $wiatfa, z tymi, poda-
nymi przez wytworce lampy. Zbyt duzy prad puszczony
przez diode spowoduje wzrost jej temperatury i spadek
zywotnosci. Sterowniki pradowe zamontowane w opra-
wach czy tez zewnetrzne zasilacze powinny by¢ zawsze
najwyzszej jakosci. Daje to mozliwoé¢ ochrony diody przed
przepieciami, ktére moga je momentalnie przepalic. Jest
to szczegdlnie istotne w warunkach przemystowych oraz
w miejscach, gdzie instalacje elektryczne sg stare i zuzyte.
Dlatego lepszym pomystem sa zasilacze zewnetrzne (nie
myli¢ z transformatorami do lamp halogenowych) niz syste-
my zintegrowane wewnatrz niewielkich lamp.

Wskaznik oddawania barw CRI
Diody LED moga by¢ produkowane w réznych wskazni-
kach oddawania barw. Od bardzo niskiego, po siegajacy

nawet 99%. Wiekszos$¢ renomowanych firm oferuje lampy
z CRI powyzej 86 co wystarcza do oswietlenia obiektow
niewymagajacych specjalistycznego $wiatta. Kazde Zrédio
Swiatla powinno mie¢ umieszczone w specyfikacji dane
dotyczace wskaznika oddawania barw. Poniewaz diody o
niskim CRI s3 tansze niz te o wysokim, warto sprawdzac
importeréw i producentdw réwniez pod tym katem.

Kolory i temperatura bieli

W diodach LED mozemy uzyska¢ dowolny kolor. Swiatto
to moze by¢ monochromatyczne, co oznacza, ze dioda
Swieci tylko taka dtugoscia fali, jakiej oczekujemy. Jezeli
za$ chodzi o temperature $wiatfa biatego, to mozliwe jest
zaréwno ciepte — 2500 K, dzienne — 4500 K, jak i bardzo
zimne — 6500 K. Niestety, podobnie jak w przypadku
wskaznika CRI, wytwarzanie diod o precyzyjnej — zwlasz-
cza cieplej — temperaturze bieli jest bardzo drogie. Z tego
powodu fatwo trafi¢ na lampy ciepte, ktérych zakres tempe-
raturowy podany w specyfikacji wynosi np. 3000-5000 K.
Tym samym mozemy kupi¢ dwie lampy z teoretycznie
identycznej serii, ktore beda $wieci¢ bardzo réznie.

Co kupowac?

Na dwiecie jest kilkanascie wiodacych firm diodowych,
ktére same prowadza cafg linie produkcji. Miedzy innymi:
amerykanska Cree oraz Philips Lumiled, japoriska Nichia
oraz niemiecki Osram Semiconductors. W drugiej lidze,
ale wciaz na catkiem wysokim poziomie, znajduja sie firmy
takie jak Edison czy Kingbright. Na koncu sa chinscy produ-
cendi, ktérzy robig diody na bazie odrzutéw jakosciowych
duzych korporagji.

Z wyjatkiem serii Ledino Philipsa, oraz kilku wyrobdw
Cree, zadna z tych firm nie sprzedaje gotowych lamp.
Te sa z reguty produkowane przez firmy zajmujace sie
projektowaniem opraw. W Polsce wiekszos¢ rynku nalezy
do importerdw chinskich produktdw opartych na diodach
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niskiej lub sredniej jakosci. Ani ich efektywno$¢, ani zywot-
nos¢ nie wynosza nawet potowy tego, co jest deklarowane
w pseudo specyfikacjach. Lepsza jako$¢ majg produkty
importowane z Europy Zachodniej, gtéwnie z Niemiec i
Wioch, ale réznica jest réwniez widoczna w cenie. Takie
produkty znajdziemy u architektéw oraz w renomowanych
sklepach oswietleniowych. Sa réwniez polskie firmy, takie
jak Luxon czy Lediko, zajmujace sie projektowaniem lamp
z wykorzystaniem diod wysokiej jakosci i tworzace rozwia-
zania technologiczne dopasowane do LED.

Marek Ostrowski



