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08 Na rynku — oswietlenie architektury

1. Most Grunwaldzki we
Wroclawiu. Potgczenie swiatta
o barwie zimnej (pod mostem)
z bardzo cieplym (lampy
sodowe na moscie)

Swiatlo na co dzien jest dla nas niezauwa-
zalne jak powietrze. Ale uproszczeniem
bytoby stwierdzenie, ze jego rola ogra-
nicza sie do postrzegania — $wiatlo ma
bowiem olbrzymi wptyw na nas samych i
nasze zyciowe funkcje.

Rzezba, malarstwo, architektura - od
wiekéw, w sposéb mniej lub bardziej
swiadomy, w procesie kreacji wykorzysty-
wano s$wiatto jako tworzywo.

Kazda epoka tworzyta wiasna gre ze swiattem, nadajac
budowlom charakterystyczny wyglad. Gdy zmruzymy
oczy, rozmyty obraz katedry gotyckiej bedzie przema-
wial wertykalizmem s$wiatfa i cienia, patrzac na archi-
tekture baroku zwrécimy wieksza uwage na linie deta-
lu, w klasycyzmie $wiatto nasladuje rytm i prosta forme
bryty budynku, w secesji miekko ukfada sie na detalach,
w modernizmie rozéwietla réwne pfaszczyzny.

Wraz z rozwojem efektywnych zrédet $wiatta, w
ostatnich kilkudziesieciu latach pojawito sie sztuczne
oswietlenie architektury. tuczywa, $wiece, lampy oliw-
ne i naftowe umozliwialy jedynie postrzeganie przed-
miotéw noca.

Stosunkowo niedawno Thomas Edison rozpoczat trwa-
jacy do dzisiaj maraton w produkcji zaréwek, a jego
nastepcy, starajac sie udoskonali¢ pomyst, wprowadzaja
coraz to nowsze technologie, ktérych podstawowym
zadaniem jest ograniczanie kosztéw zwigzanych z pro-
dukcjg i eksploatacja urzadzen $wietlnych. Z pierwot-
nych kilkunastu, dzisiejsze produkty osiagaja do 100
tysiecy godzin zywotnosci. Wokot nas robi sie coraz
jasniej.

Z jednej strony za pomoca $wiatfa tworzymy poczucie
bezpieczenstwa w miastach i domach, mozemy zmie-
nia¢ rytm naszej aktywnosci i upigksza¢ otoczenie, z
drugiej mozemy méwi¢ o ,,zasmiecaniu” Srodowiska
$wiattem. Technologia generowania go w tani sposob
jest juz na takim poziomie, Ze coraz czesciej odkrywa-
my, iz zaczyna nam ono przeszkadza¢. tuny widocz-
ne nad wiekszosciag miast to efekt niekontrolowanej
ekspansji iluminacji budynkéw, placéw, ulic, parkéw
i skweréw. Coraz mocniej ,S$wiecimy” i epatujemy
$wiattem. Obowiazujace w Unii Europejskiej przepisy
w podstawowej mierze regulujg jedynie minimalne
poziomy natezenia $wiatfa i w podstawowy sposéb
opisujag zasady jego kreowania. Konsekwencja tego

stanu rzeczy jest czesto nieprzemyslany sposéb jego
wykorzystywania i to zaréwno w skali makro (miasta),
jak i mikro (stanowiska pracy, domy). W oswietleniu
architektonicznym powinnismy wystrzega¢ sie przede
wszystkim dwéch rodzajow zasmiecania. Po pierwsze
— zbednej iluminacji nieba, kiedy strumien $wiatfa skie-
rowany jest w gore, np. stawiamy w parkach kuliste
lampy bez oston, to nocne niebo zaczyna przybieraé¢
catkowicie nienaturalny, pomarariczowy kolor. Po dru-
gie — mndstwo $wiatta widocznego wieczorem pocho-
dzi z miejsc catkowicie do tego nie przeznaczonych.
Sa to przede wszystkim zle zamontowane reklamy
outdoorowe, zwtaszcza typu frontlight, z ktorych swiat-
to ,ucieka” i zaSmieca przestrzen. Zdarza sie, ze zle
zaprojektowane reklamy $wieca przechodniom w oczy,
powodujac efekt olsnienia.

Coraz bardziej widoczny staje sie fakt, iz materia archi-
tektoniczna jaka jest $wiatlo, nieopanowana staje sie
problemem. Szczegdlnie zauwazamy to w modnych
ostatnio iluminacjach wielkomiejskich. Rywalizacja w
réznych aspektach, czesto jedynie na poziomie eko-
nomicznym (wiascicieli budynkéw, ale i producentéw
opraw oswietleniowych) skutkuje przerostem poziomu
natezenia $wiatfa w niektérych strefach. Przestaje by¢
istotne, by architektura i $wiatlo wspotgraty ze soba,
a dwazniejszy staje sie fakt, ze kolejny obiekt jest
lepiej (W rozumieniu niektérych mocniej) iluminowany.
Wydaje sie jednak, ze z czasem dojdziemy w architek-
turze $wiatta do tego, ze wiecej wcale nie znaczy lepiej i
tylko odpowiednio dobrana, harmonijna forma zapewni
wymagany efekt.

,,Forma” swiatta

Kolejnym, zupetnie innym aspektem s$wiatta w architek-
turze jest forma, ktéra zastepuje przystowiowa zaréow-
ke, zwana oprawa os$wietleniowa. Najbardziej uznani i
kreatywni projektanci mierza sie czesto z wyzwaniem,
jak tworzy¢ iluminacje szkfa, metalu, tworzywie sztucz-
nym lub w wymyslnej, multistrukturalnej formie prze-
strzennej. Méwiac o lampie, mamy zazwyczaj na mysli
mate formy przestrzenne, ktére w naszych domach
czy biurach spetniajg okreslona role o$wietleniowa. Ale
$wiatlo dzisiaj to juz nie tylko lampa wiszaca nad stotem.
Technika systeméw sterowniczych i mozliwos$é wto-
pienia $wiatta w przestrzen skutkuje pojeciem ,;sceny
$wietlnej”.

Teraz sami mozemy zdecydowa¢, jak wyglada nasz dom
czy pokdj, jak si¢ zmienia w czasie. Mozemy dopasowac¢
oswietlenie do sytuacji i okazji, w ktérej $wiatfo stanowi
precyzyjna odpowiedz na nasze potrzeby. Swiattem
mozemy nie tylko wptywaé na emocje i samopoczucie,
ale réwniez regulowaé poziom aktywnosci. Powstato
nawet pojecie komfortu fizjologicznego, ktére okresla
jakie powinno by¢ optymalne natezenie $wiatfa i tempe-
ratura barwy w danych przestrzeniach. Przyktadowo w
oswietleniu ulicznym jasno$¢ nie powinna przekracza¢
5 lukséw, za$ zrédia swiatfa powinny by¢ raczej ciepte.
Swiatto w architekturze jest tworzywem, bez ktérego
budynki noca nie istnieja. Dlatego tak istotne jest aby
sami architekci znali przynajmniej podstawowe parame-
try doboru oswietlenie.



Przede wszystkim powinni$my nauczy¢ sie dostrzegaé
$wiatta wokot nas. Na spacerze w lesie w mokry letni
poranek mozna spostrzec symfonie $wiatfa odbitego,
bezposredniego, rozproszonego i jego relacje z cie-
niem. Zauwazy¢ ruch i barwe, a takze jak cien prze-
mienia sie w kolor oraz w jak skomplikowany sposéb
$wiatfo rozchodzi sie w konarach.

Aspekty jakosci swiatta
Aby w petni opisa¢ jakos¢ $wiatta, nalezy zwrdcié¢

nie tyle ilo§¢ $wiatta, co jasno$¢ oswietlanego przed-
miotu. W takim przypadku okreslamy kandele (cd) na
metr kwadratowy lub luksy (Ix — Im/m2) i musimy bra¢
pod uwage barwe oswietlanej powierzchni i materiat,
ktorym jest pokryta. Aby nie popetni¢ btedu i w zadna
strone nie przesadzi¢ z iloscia $wiatta, warto skorzysta¢
z pomocy specjalisty lub programéw, dostepnych w
internecie, ktére pomagaja kalkulowa¢ jego ilos¢.

Po drugie — kolor. Od razu trzeba podkresli¢— jezeli
ma by¢ inny niz bialy, to sprawa staje sie bardzo deli-

uwage na kilka jego aspektow — barwe, temperature,
kat padania, proporcje w przestrzeni, poziomy ol$nien,
kontrast pomiedzy poszczegdlnymi strefami, wyraz pla-
styczny. Powinnismy takze zapyta¢ samych siebie, czy
odczuwamy wystarczajacy komfort w jego odbiorze.
Pod wptywem stale rosnacych potrzeb powstat zawod
projektanta oswietlenia, a takze architekta $wiatfa (w
Polsce rzadko spotykany). Dysponujac jedynie $wiat-
tem, jego moca i barwa, projektant kreuje przestrzen
wedtug zasad obowiazujacych w architekturze i urba-
nistyce. Znajduje dominanty, sposéb narastania bryt w
przestrzeni, detal, wykorzystuje skupiajaca lub odpy-
chajaca role $wiatta.

Projektowanie oswietlenia

Odpowiednio dobrana kolorystyka i natezenie $wiatta
pozwalaja zwrdci¢ uwage i wydoby¢ to, co interesujace.
Aby zrozumie¢ zasady dobierania zrédet $wiatta, nalezy
przede wszystkim przejrze¢ parametry, ktére mozna
konfigurowa¢ w zaleznosci od indywidualnych potrzeb.
Kiedy planujemy oswietli¢c fasade, pomnik, skwer,
park czy nawet $ciane w pokoju musimy po pierwsze
doktadnie okresli¢ swoje zamiary. Co chcemy uzyskac?
Czy zalezy nam na stonowanym, intymnym klimacie,
w ktorym podkreslalibysmy jedynie najciekawsze frag-
menty budowli, czy na przyktad wolimy zastosowaé
jasne, zimne $wiatfo, dzieki ktéremu uzyskamy wraze-
nie nowoczesnosci. Odpowiadajac sobie na te pytania,
pamigtajmy zawsze o kilku podstawowych zmiennych,
ktére umozliwiaja sterowanie o$wietleniem.

Po pierwsze — natezenie $wiatta. Bardzo trudno jest
dobra¢ odpowiednia ilos¢ $wiatta majac, jedynie dane
katalogowe. Zupetnie inaczej bedzie wygladato 1000
lumendéw (Im — jednostka miary strumienia $wietlnego
w ukfadzie Sl) w biatym, a inaczej w niebieskim kolorze.
W niektérych przypadkach powinnismy sprecyzowac

katna. Aby stworzy¢ dobre o$wietlenie w kolorach i
unikna¢ wrazenia tandetnego Las Vegas, trzeba mie¢
sporo wyczucia i doswiadczenia. Przede wszystkim
kolory z reguty trudno komponuja sie z klasycz-
na architekturg. O ile mozna eksperymetowac przy
nowoczesnych budowlach ze szkta i aluminium, o tyle
dobranie dobrego koloru do klasycznej budowli jest
trudne i bardzo rzadko spotyka sie naprawde dobre
rozwigzania. Jezeli natomiast zdecydujemy sig na kolor
biaty, pojawia sie¢ pytanie o temperaturg. Wigkszos¢
nowoczesnych zrédet $wiatta pozwala dobiera¢ tem-
perature bieli z zakresie 2700-6500 K (temperatura
barwy biatej podawana jest w Kalwinach) i mieszczace
sie¢ w nim trzy podstawowe barwy: Biaty Ciepty (WW)
2700-3000K, Biaty Dzienny (WD) 4000-4300K, Biaty
Zimny (WC) 6000-65000K. Dla zobrazowania mozna
poda¢, ze ciepte jest $wiatlo wieczorowe, generowane
przez wiekszos¢ zwyktych zaréwek. Bialy dzienny to
temperatura barwowa $wiatta w zwykly, stoneczny
dzien. Zimny uzywany jest giéwnie do celéw specjali-
stycznych, chociaz np. ksiezyc rowniez $wieci $wiattem
zimnym. Przy dobieraniu odpowiedniej temperatury
powinnismy kierowa¢ sie tym, jakie wrazenie chcemy
uzyskaé. Szkio i metale lepiej jest o$wietla¢ swiattem
zimnym, ktére nadaje im lekki i nowoczesny charakter.
Budowle klasyczne czy z cegly — cieptym. Sa to ogdlne
wskazéwki i mozna znalez¢ wiele przyktadow doktad-
nie odwrotnego doboru temperatury, ktére doskonale
spetniaja swoja role.

Po trzecie — kat $wiecenia. W architekturze uzywamy
przede wszystkim waskich katéw, w zakresie 5°-45°.
To pozwala skierowa¢ swiatto na wybrane powierzch-
nie i wyodrebnia¢ elementy, ktére uznajemy za warte
pokazania.

Po czwarte — wskaznik oddawania barw. Do okre-
$lenia tego parametru uzywa sie najczesciej systemu

2,4. Teatr Lalek we Wroclawiu
— gra $wiatet o barwie bialej
3. Podswietlony budynek Opery
Wroctawskiej
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Zdjecia:
[-5 — dzieki uprzejmosci firmy
LUXON

Marek Ostrowski

dyrektor techniczny firmy
Luxon LED, specjalista zajmu-
jacty sie rozwigzaniami swiet-
Inymi opartymi na diodach LED

Andrzej Pruszynski
architekt, specjalista zajmujqc-
ty sie projektowaniem oswietle-
nia, wiasciciel biura projektowe-
go Business Design

Ra oraz CRV. Najogdlniej mowiac polega to na zobra-
zowaniu relacji pomiedzy barwa widoczng w danym
strumieniu $wietlnym a barwa rzeczywista. Przy matym
wskazniku, wynoszacym do 50 procent, kolory beda
mocno przektamane — np. piaskowa fasada bedzie
wydawa¢ sie pomaranczowa. W oswietleniu ulicznym
jest to wystarczajacy wskaznik. W przypadku $wiatta
w architekturze warto jednak zastanowi¢ sie nad roz-
wigzaniami, ktére beda petniej oddawaty kolor danego
elementu.

Nowoczene technologie

Od czasu kiedy pojawity sie bardziej efektywne i
Zzywotne niz zaréwki lampy halogenowe, rynek deko-
racji zewnetrznych zostat zdominowany przez ten
rodzaj zrodet $wiatta. W dalszym ciaggu podstawowym,
bo najprostszym sposobem oswietlenia jest stosowa-
nie spotdw (ang. spot — punkt — lampa o waskim kacie
$wiecenia), ktorych zadaniem jest wydobycie z archi-
tektury najbardziej atrakcyjnych elementow. Wiele firm
weciaz oferuje jedynie rozwigzania oparte na lampach
halogenowych oraz metalohalogenkowych, pomimo
wprowadzenia nowoczes$niejszych rozwigzan.

Od niedawna na rynku zaczety pojawia¢ sie diody LED
oraz Power LED, ktére z dnia na dzien coraz czesciej
zastepuja dotychczasowe rozwigzania. Wynika to z
faktu, ze w ostatnich latach wcigz wzrasta ich efek-
tywnos$¢. Warto przypomnieé, ze jeszcze w 2003 roku
hitem byty wyprodukowane przez nalezaca do koncer-
nu Philips firme Lumiled diody o efektywnosci 20 Im/W.
Dzisiaj oferta kazdego liczacego sie na rynku producen-
ta obejmuje diody ledowe przekraczajace 100 Im/W, a
wiekszo$¢ zapowiada osiagniecie 290 Im/W, czyli tzw.
granicy kwantowej, do 2010 roku.

Tabela 1 - Poréwnanie halogenu i lamp diodowych.

Typ hali Halogen LED
Efektywnos¢ [Im/W] 20-30 80-100
Emisja ciepta tak nie
Mozliwos¢ sterowania kolorem  nie tak
Zywotnosé [h] do 5000 do 100 000

Lampy oparte na diodach otwieraja obecnie zupetnie
nowy rozdziat w oswietleniu architektury. Przede
wszystkim umozliwiajg montaz zrédet $wiatta w trudno
dostepnych miejscach. Ich zywotnos¢ sprawia, ze lampy
mozna wymienia¢ co kilkanascie lat. Ponadto diody
pozwalaja tworzy¢ linie $wietlne oraz ksztaity i formy,
bedace nie tylko dekoracjami, ale i zrédtami swiatta. W
diodach LED mozemy nie tylko sterowa¢ kolorem czy
natezeniem $wiatfa, ale réwniez temperatura bieli, co
pozwala tworzy¢ wiele rodzajow wizualizacji.

Mediatektura

W toku rozwoju technologii diodowej zaczety pojawia¢
sie na rynku rozwiazania z zakresu tzw. mediatektury
(ang. mediatecture — jest zbitka stéw media oraz archi-
tektura). Jest to pofaczenie oswietlenia przestrzeni
outdoroowych, gtéwnie fasad budynkéw, z wizualiza-
cjami medialnymi. Najprostsze rozwiazania polegaja na
montazu pojedynczych diod Power LED w wersji RGB,
w réwnych odlegtosciach, na zewnetrznych $cianach

budynkéw. Dzieki odpowiednim sterownikom diody
$wieca na dowolne kolory i tworza dowolne ksztaity,
a fasady budynku zmieniaja wyglad zgodnie z naszym
zyczeniem. Co wiecej, przy odpowiednio dobranej
optyce uzyskujemy wrazenie, ze $ciany sie ruszaja lub,
ze cata budowla faluje. Takie rozwigzania mozemy
obejrze¢ w niektérych miastach Azji Potudniowo-
Wschodniej oraz USA.
Stosowanie LED w architekturze umozliwia tworze-
nie siatek, ktére sprawiaja, ze cale fasady zmieniaja
sie w produkty medialne. Jednym z wyzwan nowo-
czesnej architektury jest to, jak skutecznie pofaczy¢
uzytecznos$¢ i atrakcyjne wzornictwo. Odpowiednio
dobrane fasady sprawiaja, ze rodzi sie swojego rodzaju
interakcja pomiedzy obserwatorem i architektura.
Dzieki odpowiedniej wizualizacji budynek przestaje
by¢ statycznym obiektem, a staje sie interaktywnym
widowiskiem.
Technologia stosowania siatek jest bardzo prosta. Diody
zostajg umieszczone na cienkich, aluminiowych listwach
i zamontowane na fasadzie budynku. Od wewnatrz s3
praktycznie niewidoczne, zabieraja ok. 20% S$wiatta i
nie zastaniaja widoku. Na zewnatrz natomiast siatka
moze wyswietla¢ mieniagce sie sekwencje koloréw lub
animacje graficzne. Odbiér iluminacji zmienia si¢ razem
z perspektywa patrzenia. Siatka przemienia fasady w
dynamiczny spektakl.
Swiatto w architekturze to nie tylko oswietlenie, ale
i wykorzystanie iluminacji do celéw estetycznych czy
marketingowych. Jeszcze niedawno mogli§my pozwo-
lic sobie wylacznie na proste rozwiazania i mato
wyszukany styl, z reguty w mysl zasady ,,im wiecej,
tym lepiej”. Takie podejscie odchodzi na szczescie do
lamusa i coraz czesciej wiele oséb zauwaza, jak istotny
wptyw ma $wiatto na nasze samopoczucie i komfort
psychiczny. Kolejnym etapem powinna by¢ zdolnos¢
bardziej holistycznego spojrzenia i zintegrowania lumi-
nacji, na przyktad w obrebie catego miasta. Poki co,
miejmy nadzieje, ze $wiatfo przestanie stuzy¢ wytacznie
oswietleniu architektury, a zacznie by¢ jej czescia.
Marek Ostrowki
Andrzej Pruszynski




