TECHNOLOGIA LED Wiedza. Technologia. Swiatto.

DIODY LED (Light Emitting Diode) sg potprzewodnikowymi zrodtami Swiatta wykorzystujgcymi, odkryte na poczatku XX w. zjawisko elektroluminescencji.

Najprosciej méwigc — w srodku diody nastepuje zamiana energii wzbudzonych atoméw na czgsteczki Swiattfa, czyli fotony. Taki rodzaj technologii nazywamy
Swiattem IV generacji, ktéry stanowi obecnie najszybciej rozwijajgcg sie technologie Swietlng na swiecie.

Skad to wiemy? Efektywnos¢ zrodet swiatta mierzy sie w Im/W, czyli wskazniku mowigcym jaka ilo$¢ swiattg generuje dane zrédto wykorzystujac 1W mocy.

Dla zaréwek jest to okoto 10-12Im, dla halogendw 20-30Im, dla swietldwek liniowych nawet 80-90Im. W 2004 w technologii LED duzym osiggnieciem byto
20lm — obecnie, kazdy z czotowych producentéw oferuje zrédta znacznie przekraczajgce 100lm/W! Co wiecej, ta sprawnos$é w dalszym ciggu btyskawicznie
rosnie i prawdopodobnie w najblizszych altach osiggnie ponad 200Im/W.

Generalnie diody LED mozemy podzieli¢ na 3 rodzaje.

(v
1. Diody THT, czyli przewlekane. Sg najstarszym rodzajem diod i obecnie producenci zdecydowanie od nich odchodza. Zaletg
diod LED jest mozliwos¢ tatwego ogniskowania swiatta, czyli uzyskiwania waskich katéw swiecenia.
2. Drugim rodzajem, sg, uzywane w firmie Luxon, diody PLCC.
ktére sg powierzchniowo montowane.
Ich zaletg jest tatwos¢ montazu, lepszy rozktad ciepta, wysoka wytrzymatos¢ oraz szeroki kat sSwiecenia - 120°, co jest ,o“ 4
szczegodlnie istotne w przypadku aplikacji oswietlenia ogdlnego. Kazda tego rodzaju dioda sktada sie z chipa, czyli \1
potprzewodnikowego komponentu, ktdry stanowi serce diody wytwarzajac $wiatto, obudowy, oraz luminoforu, ktéry ! V
pozwala na zmiane dtugosci fali emitowanej przez chip i wytworzenie Swiatta biatego. v
J
3. Trzeci rodzajem sg diod mocy, czyli Power LED. Charakteryzujg sie duzg mocg, co pozwala na zastosowanie ich do aplikacji, w D amia S
ktorych brak jest miejsca. Tego rodzaju diody majg moc od 0,5W do nawet 10W. Ich wadg jest przede wszystkim bardzo *j e @ F’
skomplikowany proces odprowadzania ciepta oraz wysoka cena. 6 o :;/
\ ,
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ZYWOTNOSC

Modwiac o zywotnosci w oswietleniu powinnismy bra¢ pod uwage nie moment, w ktérym dioda LED przestanie zupetnie swieci¢, a tak zwany parametr L-70,
czyli czas pracy, w ktérym dioda Zrédto swiattg osigga 70% swojej nominalnej jasnosci. Dla diod PLCC o markowych chipach pokrytych silikonem oraz przy
zachowaniu wszystkich parametréow termicznych, taki czas powinien wynies¢ powyzej 50,000 godzin. Co wiecej, w diodach nie wystepuje zjawisko
przepalenia, tylko powolna degradacja strumienia swietlnego.

PROMIENIOWANIE UV (ULTRAFIOLETOWE) ORAZ IR (PODCZERWONE)

Proces rozwoju technologii LED zmierza do catkowitego wyeliminowanie promieniowania, ktdre jest nie tylko nieprzydatne z punktu widzenia oswietlenia,
ale rowniez moze byc¢ szkodliwe. Odpowiednio skonstruowana dioda nie emituje promieniowania UV, ktére jest niezdrowe dla cztowieka — zwtaszcza w
swoich krétszych wartosciach.

Diody nie emitujg réwniez podczerwieni, ktdrg odczuwalibysmy jako ciepto. Skrajnie przeciwnym przypadkiem jest halogen, ktéry wiekszos¢ energii zamienia
na podczerwien i stad nagrzewa swoje otoczenie.

PRAD
Diody pracujg na pradzie statym. Napieciu przewodzenia dla diod biatych miesci sie przecietnie w zakresie 3.2-3.6 Volta.

Lampy firmy Luxon oparte sg na diodach 20mA oraz 150mA. Zachowanie odpowiednich parametréw pradu jest niezwykle istotne z punktu widzenia wartosci
Swietlnych i termicznych diody. Nalezy rdwniez pamietac, ze relacja napiecia do natezenia w diodzie jest logarytmiczna i nawet niewielki wzrost napiecia
powoduje znaczny wzrost natezenia i tym samym przesterowanie diody.

EFEKT STROBOSKOPOWY

Jest to efekt migania swiatta charakterystyczny dla swietléwek. Poniewaz emisja nastepuje w falach o okreslonej czestotliwosci jest to niebezpieczne w
miejscach, gdzie pracuja maszyny wykonujace powtarzalne ruchy. Jezeli czestotliwos$¢ pracy maszyny pokryje sie z czestotliwoscig emisji, to powstanie efekt
zatrzymania, czyli oko ludzkie nie zarejestruje ruchy maszyny, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do wypadku. Taki rodzaj emisji Swiatta jest réwniez
uciazliwy i moze powodowac migreny.
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UTYLIZACIA

Zgodnie z ustawg o zuzytym sprzecie elektronicznym i elektrycznym (DZIENNIK USTAW Z 2008 R. NR 223 POZ. 146) kazda firma produkujgca, badz
wprowadzajgca na rynek sprzet elektroniczny musi zapewnic jego utylizacje. Dotyczy to rowniez diod LED. Podlegajg one jednak utylizacji jako sprzet
elektroniczny niezawierajacy elementdéw szkodliwych, co sprawia, ze caty proces jest o wiele prostszy niz w przypadku Swietléwek.

WSKAZNIK ODDAWANIA BARW CRI

Diody LED moga by¢ produkowane w réznych wskaznikach oddawania barw. Od bardzo niskiego, po siegajacy nawet 99%. Diody uzywane przez firme Luxon
majg wspotczynnik CRI >86 i jest to wystarczajgco do oswietlenia obiektdw wymagajacych specjalistycznego swiatta — np. sale operacyjne. Wiecej informacji
na www.luxon.pl w zaktadce Strefa Wiedzy.

KOLORY | TEMPERATURA BIELI 00

W diodach LED mozemy uzyska¢ dowolny kolor. Co wiecej, Swiatto to jest monochromatyczne, co oznacza, ze dioda | / ; 540
Swieci tylko taka dtugoscia fali, jakiej oczekujemy. 07||

Jezeli zas chodzi o temperature $wiatta biatego, to mozliwe jest wytwarzanie Swiatta od bardzo cieptego — 2000K, ;s
poprzez dzienne — 5500K, az do bardzo zimnego — 6500K. Im wyzsza temperatura barwowa danego Zrddta swiatta, yo's
tym bardziej jest ono zblizone do niebieskiego, a mniej do czerwonego. Kolor lub temperatura diody sg zawsze ujete ~ **
w specyfikacji poprzez wskazania wspotrzednych na diagramie chromatycznym. Wiecej informacji na www.luxon.pl 02|,
w zaktadce Strefa Wiedzy. 02
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KONTROLERY
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Charakterystyczng cechg diod jest to, ze stosunkowo tatwo mozna cyfrowo kontrolowac. Chodzi tu nie tylko o
mieszanie kolorow w uktadach RGB, ale réwniez o Sciemnianie, czy tez tworzenie wrazenia zmieniajgcej sie temperatury barwowej bieli. Wiecej informacji
na www.luxon.pl w zaktadce Projektowanie kontroleréw i zasilaczy.
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